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l. Estimarea lungimii moleculelor unui detergent

Sarcina de lucru pentru investigarea experimentala:

Ai la dispozitie:

detergent lichid (concentratie 20%);

pahar Berzelius gradat, care contine 200 ml apa;

vas cilindric larg (vas Petri sau cristalizor) care contine un strat de apa adanc de aproximativ 1 cm;
seringa gradata;

rigla;

bagheta de sticlg;

0 coala A5 de hartie indigo;

pudra de creta.

1. Proiecteaza si realizeaza, folosind aceste materiale, o investigatie experimentala prin care sa:

a.

prepari in paharul gradat detergent lichid cu gradul de dilutie 1: 2000 (concentratie 0,05%), sa presari
uniform pudra de cretd pe toata suprafata apei din vasul cilindric larg, apoi sa lasi s& cada O SINGURA
PICATURA de detergent diluat (din seringa fard ac) in mijlocul stratului de cretd (moleculele
detergentului formeazé la suprafata apei o pata aproape circulara, impingand creta catre peretele
vasului); exerseaza obtinerea picaturilor picurand detergent diluat in paharul Berzelius pus la dispozitie,
determinand, cu aceasta ocazie, volumul unei singure picaturi; daca din greseala ai picurat prea mult
detergent pe stratul de creta, spald vasul si seringa si reia experimentul; poti pune coala de hartie
indigo sub vas, pentru ca pata de detergent sa fie mai usor de observat;

masori diametrul petei;

determini grosimea petei de detergent (aceasta grosime reprezentand o estimare a lungimii moleculelor
detergentului, ale carui molecule se aseaza una 1&nga alta, intr-un strat monomolecular, pe suprafata
apei);

estimezi ordinul de marime al constantei lui Avogadro, considerand, intr-o aproximatie simplista, ca
moleculele detergentului sunt cubice si ca raportul dintre masa molara si densitatea detergentului
nediluat este 4,8 m¥ kmol.

2. Completeazi FOAIA DE RASPUNSURI, folosind spatiile alocate.

Problema experimentala a fost propusa de:
Mircea Nistor — Colegiul National de Informatica ,Traian Lalescu” Hunedoara
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Il. Cutie neagra

In cutia neagra din figura alaturatd, avand patru borne, se afla patru rezistoare identice. Cu ajutorul unui ohmmetru
ideal se masoara rezistenta dintre bornele 1 si 2 in mai multe situatii. Cand bornele 3 si 4 sunt libere (ca in figura),
ohmmetrul indica valoarea Ry, =4 . Cénd bornele (ij) se scurtcircuiteaza,

ohmmetru ohmmetrul indica rezistentele R;dupd cum urmeaza: R;; =3Q, R, =3Q,

[d*s ﬂ% ) R,, =4CQ. Determina structura internd a cutiei negre, valoarea R a rezistentei
cutie neagra
3l 14

Completeazi FOAIA DE RASPUNSURI, folosind spatiile alocate.

fiecaruia din cei patru rezistori precum si indicatile R, si R,, ale ohmmetrului.
Atentie: exista 2 solutii distincte !

Problema a fost propusa de Presedintele Comisiei ONF-2007
Profesor universitar dr. Florea ULIU
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FOAIE DE RASPUNSURI

l. Estimarea lungimii moleculelor unui detergent (13 puncte, la care se adauga
2 puncte din oficiu)

1. a. Obtinerea petei monomoleculare de detergent (4 puncte)

Prezentarea metodei experimentale folosite:
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1. b. Masurarea diametrului petei de detergent (1 punct)

Diametrul petei: D=

1. c. Determinarea lungimii moleculelor detergentului (5 puncte)

Calculul lungimii moleculelor detergentului, folosind datele experimentale obtinute:
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Lungimea moleculelor detergentului : =
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1. d. Estimarea ordinului de marime a constantei Avogadro

Constanta lui Avogadro:

(2 puncte)

NA=

Observatie: Pentru identificarea si analiza surselor de erori in cazul tuturor méasurétorilor efectuate gi
pentru prevederea marjelor de eroare in cazul valorilor indicate se va acorda 1 punct, iar din oficiu se

acorda 2 puncte.
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Il Cutie neagra ( 5 puncte)

a. b.

Valorile numerice corespunzand primului caz, marcat cu a.

R= Ri4= Ra4=

Valorile numerice corespunzand celui de al doilea caz, marcat cu b.

R= Ris= Ras=
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